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انسانپنجگانهحواس

oوهتجزیجهتخودمغزازوگیردمیاطلاعاتاطرافدنیايازخودپنجگانهحواسبوسیلهانسان
.نمایدمیاستفادهآمده،بدستاطلاعاتتحلیل

دانشگاه کردستان–گروه مهندسی بیوسیستم-ابزار اندازه گیري و کنترل 
http://agri.uok.ac.ir/kmollazade

2

پنجگانهحواسجایگزینگرهايحس

oدركقابلصورتبهرامستقیمدركقابلغیرهايپدیدهگیري،اندازهوسایلوابزارها
.کنندمیتبدیلمستقیم

PROBE

Microprocessor

Optical sensor

Gas sensor

Taste sensor

Microphone

Mechanical
Sensor
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فیزیکیهايکمیتانواع

oفاصله
oسرعت
oشتاب
oجرم
oکشسانیدرجه
oنیرو
oفشار
oکرنش
oتنش
oگشتاور
oتوان

oچگالی
oفشار
oگرانروي
oحجم
oسیالسرعت

oدما
oگرماشدت
oیحرارتتشعشع
oنوريتشعشع
oانعکاس
oرنگ

oفشار
oسرعت
oانتشار
oجذب
oفرکانسشدت

oغلظت
oPH

oذرهشکلواندازه
oیونیامولکولنوع
oالعملعکسسرعت
oرطوبت

شیمیاییاکوستیکحرارتتمکانیک سیالامکانیک اجسام
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گیرياندازهتعریف

oنآبهمربوطشدهتعریفواحدحسببرچیزهرکمیتتعیینعملازاستعبارتگیرياندازه.
وعنتعیینمثلشود،میانجامچیزيکیفیتیانوعتعیینبرايگیرياندازهمواقعبعضیدر

.نمک
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گیرياندازهاهداف
کشف قوانین علمیشناخت محیط اطراف

جمع آوري اطلاعات و استفاده هاي بعدي از آن ها ارکنترل فعالیت هاي صنعتی بطور خودک
.براي تصمیم گیري، طراحی، مباحث آماري و غیره
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بیوسیستممهندسیدرگیرياندازهابزار

oکشاورزي دقیق
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بیوسیستممهندسیدرگیرياندازهابزار

oفناوري هاي پس از برداشت
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بیوسیستممهندسیدرگیرياندازهابزار

oرباتیک
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بیوسیستممهندسیدرگیرياندازهابزار

oاتوماسیون، بهینه سازي و کنترل فرایندها
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بیوسیستممهندسیدرگیرياندازهابزار

oرپذیتجدیدهايانرژيبرمبتنیهايسامانه
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گیرياندازهدستگاه

oواحدحسببرراآنوکردهدركقابلانسانبرايراگیرياندازهموردکمیتکهاستابزاري
.دهدمینشانمربوطهشدهتعریف
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گیرياندازهدستگاهیکمختلفهايبخش

واحد 
حس کننده

Sensing unit

واحد 
آماده کننده  

سیگنال
Signal

conditioning
unit

واحد 
نمایش دهنده

Display unit

کمیت
مورد سنجش

کمیت
نمایش داده شده 
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)ايجیوهترمومتر(گیرياندازهدستگاهیکمختلفهايبخش

حس کننده

نمایش دهنده

آماده کننده
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Measurement(گیرياندازهابزارهاي devices(

)Sensors(حسگرها.1

)Transducers(هامبدل.2

)Transmitters(ترانسمیترها.3

.حسگر بخشی از مبدل و مبدل بخش از ترانسمیتر است
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حسگر

oاسخپورودي،تغییراتبهدرنگبیوکندمیحسرافیزیکیمتغیرکهاستمبدلازبخشی
.دهدمیانجامانرژيدریافتبدونراکاراینحسگر.دهدمی

Sensor
Physical
Variable
(Primary Signal)

Quantitative
Variable
(Output Scale
Reading)
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مبدل

oکارایندلمب.کندمیتبدیلثانویهمتغیريبهرافیزیکیمتغیرکهاستگیرياندازهابزاریک
.دهدمیانجامانرژيدریافتبارا

Sensing
Element

Conversion
Unit

Transducer

Physical
Variable

Secondary
Signal

Primary
Signal

Energy
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ترانسمیتر

oواحدبهارآنوکردهتبدیلايثانویهمتغیربهرافیزیکیمتغیرکهاستگیرياندازهابزاریک
.دهدمیمانجابیرونیانرژيدریافتباراانتقالوتبدیلاینترانسمیتر،.دهدمیانتقالکنترل

oهستیمترانسمیترازاستفادهبهمجبورمتر،50ازبیشفواصلبرايمعمولا.

Sensing
Element

Conversion
Unit

Transmission
Unit

Transmitter

Physical
Variable

Primary
Signal

Secondary
Signal

Amplification
Unit

Energy
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گیرياندازهوسایلبنديطبقه

)Passive(و غیرفعال ) Active(فعال 

oاننشبرايکهگیرياندازهيوسیلههر:فعال
خارجیانرژيمنبعیکازخودخروجیدادن

.کنداستفاده

oبرايکهگیرياندازهيوسیلههر:غیرفعال
خارجیانرژيمنبعیکازخودخروجیدادننشان

.نکنداستفاده
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گیرياندازهوسایلبنديطبقه

)Deflection(و انحرافی ) Null(نول 

oمقدارگیري،اندازهوسیلهیکدرچنانچه:نول
عیتموقیکبهوسیلهبازگرداندناساسبرکمیت

.گویندنولراآنکند،عملاولیهمشخص

oارمقدگیري،اندازهوسیلهیکدرچنانچه:انحرافی
لعمعقربهیانشانگریکانحرافاساسبرکمیت

.گویندانحرافیراآنکند،
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گیرياندازهوسایلبنديطبقه

)Digital(و دیجیتال ) Analogue(آنالوگ 

oردخروجیسیگنالکههستندابزارهایی:آنالوگ
.کندمیتغییرزمانباپیوستهطوربههاآن

oهانآخروجیسیگنالکههستندابزارهایی:دیجیتال
تصوربهمعمولاونداردزمانباپیوستهتغییرات

.دکنمیتغییرزمانیبردارينمونهنرخباوايبازه
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گیرياندازهوسایلبنديطبقه

)Monitoring(و مانیتورینگ ) Control(کنترل 

oکههستندگیرياندازهوسایلازنوعی:کنترل
زابخشیعنوانبههاآنازتوانمیمستقیما

یگنالس.کرداستفادهخودکارکنترلسیستمیک
.استالکتریکیمعمولاوسایلاینخروجی

oبهرافیزیکیکمیتکهابزارهایی:مانیتورینگ
مارشدردهند،مینشانتصویريیاصوتیصورت

.آورندمیحساببهمانیتورینگابزارهاي
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گیرياندازهوسایل))Calibration(واسنجی(کالیبراسیون

oاندازهمسیستیککارمقایسهمعنیبهکالیبراسیون
تیدرسازکهدیگريگیرياندازهسیستمکارباگیري

بیشتر)برابر4حدود(برابرچندآنصحتوعملکرد
.استاستاندارداساسبرآنتنظیموداریماطمینان

oگرددمیکالیبراسیونعملانجامبهمنجرکهمواردي:

.استهشدپیشنهادسازندهکارخانهتوسطکه)دستگاهکارکردساعتبرحسب(ثابتزمانیفواصلدر.1
.شودرهکالیبدوبارهتعمیرازپساستلازمباشد،کردهپیداتعمیربهنیازدستگاهکهعلتیهربه.2
.شودکالیبرهبایدبازاربهارائهازقبلوکارخانهدرتولیدازپسدستگاه.3
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Instrument(گیرياندازهوسایلهايمشخصه characteristics(

oاستاتیکیهايمشخصه)Static characteristics (Inherent characteristics)(

oدینامیکیهايمشخصه)Dynamic characteristics (Installed characteristics)(

.است)Steady-State(پایداروضعیتدرابزارکارکردبامرتبطکههستندگیرياندازهابزارازهاییمشخصه

موردیتکمزمانیتغییراتبهپاسخدرگیرياندازهيوسیلهرفتاريکنندهتوصیفدینامیکی،هايمشخصه
يهوسیلبایدکند،میتغییرزمانگذشتباگیرياندازهموردکمیتیککههنگامی.هستندگیرياندازه
.ایدنمارائهدرستیخروجیودادهنشانواکنشآنبهنسبتتريکوتاهزمانمدتدرباشدقادرگیرياندازه
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استاتیکیهايمشخصه

)Accuracy(صحت.1
)Tolerance(تولرانس.2
Range(گسترهومحدوده.3 and Span(
)Bias(بایاس.4
)Linearity(بودنخطی.5
)Sensitivity(حساسیت.6
Environmental(محیطیآثار.7 effects(
)Hysteresis(پسماند.8
Dead(مردهيناحیه.9 Space(
)Threshold(آستانه.10
)Resolution(پذیريتفکیک.11
)Repeatability(تکرارپذیري.12
,Cost(نگهداريودوامهزینه،.13 Durability, and Maintenance(
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)Accuracy(صحت

oاستدرستمقدارازانحرافمبینصحت.

E = A - B

صحت
مقدار اندازه گیري شده

مقدار درست

oندکنمیبیاندرصدصورتبهودستگاهمقیاسمقداربیشترینحسببرراصحتگاهی:

A - B
Max. Scale

E = × 100
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)Precision(دقتبا)Accuracy(صحتتفاوت
oابلیتقبیانگردقتدرحالیکه،.استواقعیمقداربهشدهگیرياندازهمقدارنزدیکیمبینصحت

.استمشخصصحتمقداربادستگاهیکتوسطشدهگیرياندازهمقادیرمجدديارائه

High Precision
Low Accuracy

High Precision
High Accuracy

oصورتبهولت100واقعیولتاژگیرياندازهجهتولتمتریکتوسطشدهخواندهمقادیراگر:مثال
:داریمآنگاهباشدمتوالیتکرار5درولت105و104،103،105،103مقادیر

Accuracy = 105 – 100 = 5 V

Precision = (105 - Average (104,103,105,103,105))/100 = ±%1
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)Tolerance(تولرانس

oحداکثردیگرعبارتبه.باشدمیشدهمشخصمقداریکازانحرافبیشترینمعنیبهتولرانس
.باشدقبولقابلشدهگیرياندازهمقدارآنيمحدودهدرکهاستخطایی

R= 237 Ω ± 1%
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Range(گسترهومحدوده and Span(

oشدهاحیطرهاآنبرايگیرياندازهوسیلهیککهاعداديبزرگترینوکوچکترینبینيفاصلهبه
.دستگاهعملکرديمحدودهبااستبرابرگستره،درحالیکه،.گویندمحدودهاست،
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)Bias(بایاس

o،درکهثابتیخطايمقداربااستبرابرشود،میگفتههمصفرينقطهخطايآنبهکهبایاس
.آیدمیوجودبهدستگاهکاريمحدودهکل

Output

Input

Bias

oنمودحذفکالیبراسیونعملانجامباتوانمیرابایاساثر.
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)Sensitivity(حساسیت

o،درخصمشتغییریکازايبهگیراندازهوسیلهخروجیدرتغییرمیزانازاستمعیاريحساسیت
.آنورودي

Output

Input

Slope

Sensitivity =
Scale Deflection

Value of measured
cause deflection

= slope of out-in line
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)Resolution(پذیريتفکیک

oدهمشاهقابلدقیقابزاريدهندهنمایشقسمتتوسطکهراخروجیسیگنالمقدارکمترین
.گوییمپذیريتفکیکمیزانباشد،

Resolution = 10 psi
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گیرياندازهخطاهاي

Application)استعمالیابکارگیريخطاهاي.11. Error)

کمترگرینقطرفولادي،رینگرويکولیسفشاراثردرمثلا.آیدمیبوجوددستگاهاستعمالاثردر
مداردرولتافت)ناچیزچندهر(جریانگرفتنومداربهمترولتاتصالاثردرهمچنین.شودمی

.میشودگیرياندازهکمترواقعیولتاژوافتدمیاتفاق

Operating(عملکردخطاي.12. error(

یامترلتوعقربهبهکردننگاهکجمثلا.آیدمیپیشدستگاهازغلطاستفادهطرزعلتبهخطااین
.ترمومتردرجه
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گیرياندازهخطاهاي

Environmental)محیطخطاي.13. Error)

جودبوگیرياندازهعملرويآنمتقابلاثراتوگیرياندازهمحیطشرایطدرحاصلتغییراتاثردر
.شودمیدستگاهواردخطامحیط،رطوبتیاوحرارتدرجهفشار،تغییراثردرمثلا.آیدمی

Dynamic(دینامیکیخطاي.14. error(

.ددهمیرخگیرياندازهموردمتغیرتغییراتبادستگاهالعملعکسانطباقعدماثردرخطااین
مثلا.هددمیرخاتفاقایننیزنشوددادهدستگاهرويبرکمیتاثرشدنپایداربهکافیزمانوقتی
.رودنمیبالاسریعجیوهشود،میگرممایعواردايجیوهترمومتروقتی


